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PCT/DE00/00661 



I. Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
the description: 

pages 1-3 

pages 

pages 



4. 



, as originally filed 

, filed with the demand 



2a 



, filed with the letter of 



18 June 2001 (18.06.2001) 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



1-6 



, filed with the letter of 



18 June 2001 (18.06.200 1 ) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/2,2/2 



, as originally filed 

, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



| 1 the sequence listing part of the description: 
pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

. , filed with the demand 



filed with the letter of 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

Q the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23 1(b)) 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55 2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 

contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



5 I | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
— beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as ' originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
I citations and explanations supporting such statement appmuumry, 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-6 



1-6 



1-6 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



This report makes reference to the following 
documents : 

Dl: US-A-5 430 568 
D2 : DE-A-196 02 433 
D3 : EP-A-0 884 867. 



2 . 



The invention relates to a circuit arrangement for 
dispersion compensation in optical multiplex 
transmission systems . 



2.1 Document Dl is considered to be the prior art 
closest to the subject matter of Claim 1. it 
discloses (cf. Fig. 5): a wavelength division 
demultiplexer (cf. Fig. 5, 45, 46), to which is 
supplied the WDM signal, which is divided into 
individual partially compensated channel signals 
(cf. column 9, lines 29-40 and 59-65). Connected to 
each of the outputs of the wavelength division 
demultiplexer is an optoelectric receiver (cf . 
Fig. 5, 50) and a filter connected downstream 
thereof (cf. Fig. 5, 130-132, "electrical 
compensating element"; and Fig. 2) for compensation 
purposes (cf. column 11, lines 12-17). 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 00/00661 



The subject matter of Claim 1 therefore differs from 
this known circuit arrangement in that there is 
provided a common dispersion compensator to which 
the WDM signal is supplied. In the circuit 
arrangement known from Dl , the individual signals 
are independently precompensated (cf . column 9, 
line 31) . 



2.2 



Document D2 discloses (cf . D2 , figure; and column 1, 
lines 49-60) a circuit arrangement wherein, in 
addition to a coarse compensation of all the 
channels of a WDM signal, channel -specific fine 
compensation of the residual dispersion in each case 
is provided by means of a dispersion compensating 
fibre upstream and downstream of the WDM 
multiplexer . 



Document D2 also describes the same advantages of 
the "common dispersion compensator" feature as does 
the present application. 



2.3 The circuit arrangement defined in Claim 1 therefore 
appears to be the combination of the teachings of Dl 
and D2 . 



With a knowledge of Dl and D2 , it would therefore be 
obvious to a person skilled in the art to develop 
the alternative method defined in Claim 1. 

2.4 The subject matter of claim 1 does not therefore 
appear to be inventive (PCT Article 33(3)). 

3. Dependent Claims 2-6 contain no features which, 
combined with the features of any claim to which 
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they refer, meet the PCT requirements for inventive 
step. The reasons are as follows: 



Claim 2: The feature "optoelectric receivers, which 
convert the partially compensated channel signals 
into electrical digital signals" is only one of many 
obvious possibilities from which a person skilled in 
the art would choose according to the circumstances 
in order to solve the problem of interest, without 
thereby being inventive. The subject matter of 
Claim 2 does not therefore appear to be inventive 
(PCT Article 33(3)) . 

Claim 3: is not inventive, because the optoelectric 
receiver known from Dl also converts the partially 
compensated channel signals into electrical analogue 
signals, which are supplied to filters realized with 
analogue components (cf . column 10, lines 24-30) . 

Claim 4: The feature "second-order filters" is only 
one of many obvious possibilities from which a 
person skilled in the art would choose according to 
the circumstances in order to solve the problem of 
interest, without thereby being inventive. The 
subject matter of Claim 4 does not therefore appear 
to be inventive (PCT Article 33(3)). 

Claim 5: For the feature "dispersion compensating 
fibre" or "fibre grating" document D3 describes the 
same advantages as the present application (cf. 
column 8, lines 13-21). This feature is only one of 
many obvious possibilities from which a person 
skilled in the art would choose according to the 
circumstances in order to solve the problem of 
interest, without thereby being inventive. The 
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subject matter of Claim 5 does not therefore appear 
to be inventive (PCT Article 33(3)). 

Claim 6: is not inventive (PCT Article 33(3)), 
because the feature "under -compensation" is already 
known from D2 (cf . column 1, line 54, "coarse 
compensation") . 
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1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen p'r^fiin^Tbeauftragten 
Behorde erstellt unci wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AufBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I H Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

□ Keine ErstelJung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

□ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

□ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



Datum der Einreichung des Antrags 



25/08/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
09.07.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevoilmachtigter Bediensteter 
Giglietto, M 

Tel. Nr. +49 89 2399 8214 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikei 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17))- 
Beschreibung, Seiten: 

1-3 ursprungliche Fassung 

2a eingegangen am 18/06/2001 mit Schreiben vom 18/06/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1 _6 eingegangen am 1 8/06/2001 mit Schreiben vom 1 8/06/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung NQ\/ « ^ 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund cler Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststeilung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeilung 

1. Feststeilung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-6 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US-A-5430568 
D2: DE-A-1 9602433 
D3: EP-A-0884867 

2. Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Dispersionskompensation in 
optischen Multiplex-Ubertragungssystemen. 

2.1 Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegeniiber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (vgl. Abb. 5): ein 
Wellelangen-Demultiplexer (vgl. Abb. 5, 45, 46), dem das WDM-Signal zugefuhrt 
wird, das in einzelne teiikompensierte Kanalsignale (vgl. Spalte 9, Zeilen 29-40 
und 59-65) aufgeteilt wird; an die Ausgange des Wellenlangen-Demultiplexers 
jeweils ein optoelektrischer Wandler (vgl. Abb. 5, 50) und ein diesem 
nachgeschaltetes Filter (vgl. Abb. 5, 130-132, "electrical compensating element" 
und Abb. 2) zur Kompensation (vgl. Spalte 11, Zeilen 12-17) angeschaltet ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dieser bekannten 
Schaltungsanordnung dadurch, da3 ein qemeinsamer Dispersionkompensator 
vorgesehen ist, dem das WDM-Signal zugefuhrt wird. In der aus D1 bekannten 
Schaltungsanordnung werden die einzelne Signale unabhangig pre-kompensiert 
(vgl. Spalte 9, Zeile 31). 

2.2 Dokument D2 offenbart (vgl. D2, Abb. und Spalte 1 , Zeilen 49-60) eine 
Schaltungsanordnung, wohin zusatzlich zu einer Grobkompensation aller Kanale 
eines WDM-Signals durch eine dispersonskompensierende Faser vor und hinter 
dem WDM-Multiplexer eine kanalindividuelle Feinkompensation der jeweiligen 
Restdispersion vorgesehen ist. 
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AuBerdem beschreibt Dokument D2 hinsichtlich des Merkmals "gemeinsamer 
Dispersionkompensator" dieselben Vorteile wie die vorliegende Anmeldung. 

2.3 Die Schaltungsanordnung gemaB Anspruch 1 scheint also die Kombination aus 
der Lehren von D1 und D2 zu sein. 

Bei Kenntnis von D1 und D2 ware es daher fur den Fachmann naheliegend, das 
alternative Verfahren gemaB Anspruch 1 zu entwickeln. 

2.4 Aus diesem Grund scheint der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht erfinderisch zu 
sein (Art. 33(3) PCT). 

3. Die abhangigen Anspruche 2-6 enthalten keine Merkmale, die in Kombination mit 
den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen. Die Grunde 
dafiir sind die folgenden: 

Anspruch 2: Bei dem Merkmal "elektrooptische Wandler, die die 
teilkompensierte Kanalsignale in elektrische Digitalsignale umsetzen" handelt es 
sich nur um eine von mehreren naheliegenden Moglichkeiten, aus denen der 
Fachmann ohne erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen 
wurde, um die gestellte Aufgabe zu losen. Deshalb scheint der Gegenstand des 
Anspruchs 2 nicht erfinderisch zu sein (Art. 33(3) PCT); 

Anspruch 3: ist nicht erfinderisch, weil der aus D1 bekannte optoelektrische 
Wandler die teilkompensierte Kanalsignale in elektrische Analogsignale auch 
umsetzt, welche Analogsignale mit analogen Bauelementen realisierten Filtern 
zugefuhrt werden (vgl. Spalte 10, Zeilen 24-30); 

Anspruch 4: Bei dem Merkmal "Filter zweiter Ordnung" handelt es sich nur um 
eine von mehreren naheliegenden Moglichkeiten, aus denen der Fachmann ohne 
erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen wurde, um die ge- 
stellte Aufgabe zu losen. Deshalb scheint der Gegenstand des Anspruchs 4 nicht 
erfinderisch zu sein (Art. 33(3) PCT); 

Anspruch 5: Dokument D3 beschreibt hinsichtlich des Merkmals 
"dispersionskompensierende Faser" Oder "Fasergitter" dieselben Vorteile wie die 
vorliegende Anmeldung (vgl. Spalte 8, Zeilen 13-21). Bei diesem Merkmal handelt 
es sich nur um eine von mehreren naheliegenden Moglichkeiten, aus denen der 
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Fachmann ohne erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen 

wurde, urn die gestellte Aufgabe zu losen. Deshalb scheint der Gegenstand des 

Anspruchs 5 nicht erfinderisch zu sein (Art. 33(3) PCT); 

Anspruch 6: ist nicht erfinderisch (Art. 33(3) PCT), weil der Merkmal 

"Unterkompensation" aus D2 schon bekannt ist (vgl. Spalte 1, Zeile 54, 

"Grobkompensation"). 



Fonmblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 



.,18-06-2001 * 99 P 1495 ' DE 000000661 

• PCT/DEOO/00661 

2a 

Aus der DE 196 02 433 Al ist eine der vorstehend 
beschriebenen Kompensationseinrichtungen bekarmt, bei der 
zunachst eine optische Vorkompensation erfolgt, dann eine 
f requenziaaJiige Aufspaltung in einzelne Kanale, die ebenfalls 
5 durch dispersionskompensierende Fasern f einkompensiert 
werden. 



Die EP 0 884 8 67 A2 beschreibt Verfahren zur 
Signalverarbeitung, bei dem optische Transversalf ilter 
10 eingesetzt werden. Aus dieser Patentanmeldung ist auch 
bekannt, dispersionskompensierende Fasern und ebenfalls 
Bragg- Filter zu verwenden. 

Im US-Patent 5,430,568 ist ein Kabelf ernsehsystem 
15 beschrieben, bei dem tiber verschiedene Obertragungsbander 

jeweils mehrere analoge Fernsehkanale tibertragen werden. Die 
Ubertragunsbander werden zur chromatischen 

Dispersionskompensation f requenzmaiiig aufgespalten und eine 
Komponente wird zunachst optisch und anschliefiend elektrisch 
20 kompensiert. Zur elektrischen Kompensation erfolgt zunachst 
eine elektrische Aufspaltung in mehrere Komponenten, von 
denen eine verzogert und mindestens zwei in Kompensations- 
Netzwerken beeinflufit werden. Fur die Kompensation digitaler 
Signale erscheint die Anordnung nicht als geeignet. 

25 



GEAENDERTES BLATT 



.18-06-2001 R 99 ? 1496 

• PCT/DE00/00661 



DE 000000651 



4 

Patent anspriiche 

1. Anordnung zur kanalindividuellen Dispersionskompensation 
eines digitalen Wellenlangen-Multiplex (WDM) -Signals, bei der 

5 dieses in einzelne Kanalsignale (SKI bis SK8) zerlegt wird, 
die individuell kompensiert werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein geme ins amer optischer Dispersionskompensator (DCF0) 
vorgesehen ist, dem das WDM-Signal (SXl-8) zugefiihrt wird, 
10 dafi ein Wellenlangen-Demultiplexer (2) vorgesehen ist, dem 
das derart teilkompensierte WDM-Signal (STM-8) zugefiihrt 
wird, das in einzelne teilkompensierte Kanalsignale (STA,1 bis 
STX8) aufgeteilt wird, 

dafi an die Ausgange des Wellenlangen-Demultiplexer (2) je- 
15 weils ein optoelektrischer Wandler (Wl bis W8) und ein diesem 
nachgeschaltetes Filter (Fl bis F8) zur Restkompensation an- 
geschaltet ist, so 

dafi an Ausgangen (Al bis A8) der Filter koiapensierte Signale 
(SKXl bis SKA,8) abgegeben werden. 

20 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi elektrooptische Wandler (Wl, W8) vorgesehen sind, die die 
teilkompensierten Kanalsignale (STA,1 bis STA,8) in elektrische 
25 Digitalsignale umsetzen, die digitalen Filtern (Fl, F8) zuge- 
fiihrt werden. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 dafi elektrooptische Wandler (W4) vorgesehen sind, die die 

teilkompensierten Kanalsignale (STA,1 bis STA,8) in elektrische 
Analogsignale umsetzen, die mit analogen Bauelementen reali- 
sierten Filtern (F4) zugefiihrt werden. 

35 4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi Filter (Fl bis F8) zweiter Ordnung vorgesehen sind. 
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5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS als gemeinsamer optischer Dispersionskompensator (DCF0) 
5 eine dispersionskompensierende Faser oder ein breitbandiges 
gechirptes Fasergitter vorgesehen ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 daft der gemeinsame optische Dispersionskompensator (DCF0) 
eine geringftigige Unterkompensation der einzelnen 
Kanalsignale bewirkt . 
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(57) Abstract 

First, the wavelength multiplex (WDM) signal (SA1-8) is partially compensated in a common dispersion compensator (DCF0). The 
partially compensated WDM signal is divided into individual partially compensated channel signals (ST1-ST8) in a wavelength demultiplexer 
(2). These are converted into electrical signals and compensated in filters (Fl to F8). 

(57) Zusammenfassung 

In einem gemeinsamen Dispersionskompensator (DCFO) erfolgt zunachst eine Teilkompensation des 
Wellenlangen-Multiplex(WDM)-Signals (SAl-«). Das teilkompensierte WDM-Signal wird in einem Wellenlangen-Demultiplexer (2) in 
einzelne teilkompensierte Kanalsignale (ST1-ST8) aufgeteilt, die in elektrische Signale umgesetzt und in Filtem (Fl bis F8) kompensiert 
werden. 
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Beschreibung 

Anordnung zur kanalindividuellen Dispersionskompensation 
eines Wellenlangen-Multiplexsignals 

5 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur kanalindividuellen 
Dispersionskompensation eines Wellenlangen-Multiplexsignals 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

10 In optischen Obertragungssystemen mit hohen Datenraten ergibt 
sich bei langeren Ubertragungsstrecken haufig die Notwendig- 
keit, die von der Dispersion der Obertragungsf aser verursach- 
ten Verzerrungen des Datensignals zu kompensieren. Beispiels- 
weise wird durch die Dispersion bei einer Datenrate von 10 

15 Gbit/s die Obertragungslange bei Standard-Monomoden-Fasern 
ohne Kompensation nicht wesentlich liber eine Ubertragungs- 
lange von 100km hinausgehen. In Einkanalsystemen lafit sich 
die Dispersionskompensation entsprechend der anfallenden Dis- 
persion durchfuhren. Bei Wellenlangen-Multiplexsystemen (WDM) 

20 treten jedoch flir die einzelnen Kanalwellenlangen in der Re- 
gel unterschiedliche Dispersionswerte auf. Im Idealfall 
sollte far jeden Kanal eine individuelle Dispersionskompensa- 
tion durchgefiihrt werden. 

25 Standardlosungen zur Dispersionskompensation von WDM-Signalen 
sind in Figur 1 dargestellt. Zunachst erfolgt eine Vorkompen- 
sation durch eine dispersionskompensierende Faser DCFO ge- 
meinsam flir alle WDM-Kanale. Nach der Aufteilung eines emp- 
fangenen WDM-Signals SXl-8 in einzelne teilkompensierte Ka- 

30 nale bzw. Signale STXl-STX.8 durch einen Wellenlangen (WDM) - 
Demultiplexer 2 erfolgt die Restkompensation beispielsweise 
durch eine dispersionskompensierende Faser DCF1, die an den 
Ausgang des WDM-Demultiplexers 2 angeschaltet ist. Eine Vari- 
ante verwendet einen Zirkulator 4 mit einer dispersionskom- 

35 pensierenden Faser halber Lange DCF1/2, an deren Ende ein Re- 
flektor R angeordnet ist. 
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Die dispersionskompensierenden Fasern weisen bei gleicher 
Lange eine starkere Dispersion als die t)bertragungsf aser auf, 
jedoch mit anderem Vorzeichen. In der Regel gelingt mit einer 
bestimmten dispersionskompensierenden Faser nur die Kompensa- 
5 tion eines Obertragungskanals exakt, d*h. die anderen betrof- 
fenen Kanale sind nicht optimal kompensiert. Es wird zwar 
versucht, die dispersionskompensierenden Fasern entsprechend 
der Obertragungsf aser auszulegen. Das gelingt jedoch meist 
nur unzureichend, da sich nicht beliebige Verlaufe der Dis- 
10 persion in Abhangigkeit von der Wellenlange einstellen lassen 
und andererseits auch die verwendeten Obertragungsf asern Ex- 
emplarstreuungen auf weisen . 

In realisierten Systemen muB deshalb der Dispersions-Tole- 
15 ranzbereich der Empfanger zumeist so breit ausgelegt werden, 
daB sie auch Signale in unzureichend kompensierten Kanalen 
fehlerfrei detektieren konnen. Wenn die Restdispersionswerte 
der Einzelkanale starker voneinander abweichen, engt dies 
aber den Toleranzbereich erheblich ein. 

20 

Weiterhin konnen zusatzliche Signalverzerrungen durch nicht 
lineare Effekte der Obertragungsf aser den Toleranzbereich 
einengen. Der Hauptnachteil der vorstehend beschriebenen Mog- 
lichkeiten besteht darin, dafl sie fur realen Einsatz nur 
25 schwer praktikabel sind, da eine individuelle Kompensation 
schwer durchfiihrbar ist. 

Eine weitere Variante verwendet ebenfalls einen Zirkulator 5, 
an dessen Mittleren Anschlufl jeweils ein gechirptes (nicht 

30 gleichmafliges) Fasergitter 6 angeschlossen ist. Diese Faser- 
gitter werden mit bestimmten Dispersionswerten geliefert, die 
durch mechanisches Verspannen noch geringftigig geandert wer- 
den konnen, Ein wesentlicher Nachteil der gechirpten Faser- 
gitter besteht in ihren Schwankungen des Phasenganges . Diese 

35 Schwankungen fUhren zu zusatzlichen Signalverzerrungen, 

welche die Vorteile der kanalselektiven Dispersionskompensa- 
tion zum grofien Teil wieder zunichte machen konnen. 
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Aufgabe der Erf inching ist es, eine Anordnung zur Dispersions- 
kompensation anzugeben, die eine kanalindividuelle Anpassung 
mit geringem Aufwand ermoglicht . 

5 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand Figur 2 
naher erlautert. 

An eine optische ttbertragungs faser 1 ist eine dispersionskom- 

10 pensierende Faser DCFO angeschaltet, die vom WDM-Signal SXl-8 
durchlaufen wird. Die dispersionskompensierende Faser (es 
kann auch ein breitbandiges gechirptes Fasergitter verwendet 
werden) ist beispielsweise so dimensioniert, dafi zumindest 
die meisten WDM-Kanale bzw. Kanalsignale SK1-SK8 leicht un- 

15 terkompensiert sind. Dieses vorkompensierte WDM-Signal STXl-8 
wird einem Wellenlangendemultiplexer 2 zugefuhrt, der als 
Filter fur die einzelnen Kanale bzw. Kanalsignale arbeitet 
und jedes der teilkompensierten Signale STM-STA.8 an einem 
separaten Ausgang abgibt . Die einzelnen Signale werden in 

20 Wandlern W1-W8 in analoge oder digitale elektrische Signale 
umgesetzt und jeweils einem Filter F1-F8 zugefuhrt. Wenn in 
Sonderfallen in einem der Kanale bereits eine optimale Kom- 
pensation erfolgt ist, kann das Filter entfallen. Die Filter 
konnen als Transversalf ilter oder rekursive Filter ausgebil- 

25 det sein. Besonders vorteilhaft sind Transversalf ilter , da 

diese sich auch bei im Betrieb befindenden Systemen optimoert 
werden konnen. 

Ein Transversalf ilter zweiter Ordnung reicht im allgemeinen 
30 fur eine zuf riedenstellende Kompensation aus . Die Filter- 

koef f izienten werden aufgrund von Messungen der Signalquali- 
tat optimiert. Die kompensierten Signale SKXl bis SKA,8 werden 
an Ausgangen Al bis A8 - ggf . jeweils uber einen Verstarker - 
einer Abtaststufe oder anderen geeigneten Empf angseinrichtung 
3 5 zugefiihrt. 
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Patent anspriiche 

1. Anordnung zur kanalindividuellen Dispersionskompensation 
eines Wellenlangen-Multiplex (WDM) -Signals, bei der dieses in 

5 einzelne Kanalsignale (SKI bis SK8) zerlegt wird, die indivi- 
duell kompensiert werden, 

dadurch gekennzeichnet # 

dafl ein gemeinsamer Dispersionskompensator (DCFO) vorgesehen 
ist, dem das WDM-Signal (SA,l-8) zugefuhrt wird, 
10 dafl ein Wellenlangen-Demultiplexer (2) vorgesehen ist, dem 
das derart teilkompensierte WDM-Signal (STXl-8) zugefuhrt 
wird/ das in einzelne teilkompensierte Kanalsignale (STA.1 bis 
STA,8) aufgeteilt wird, 

dafl an die Ausgange des Wellenlangen-Demultiplexer (2) je- 
15 weils ein optoelektrischer Wandler (Wl bis W8) und ein diesem 
nachgeschaltetes Filter (Fl bis F8) zur Restkompensation an- 
geschaltet ist, so dafl 

dafl an Ausgangen (Al bis A8 ) der Filter kompensierte Signale 
(SKXl bis SKX8) abgegeben werden. 

20 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl elektrooptische Wandler (Wl, W8) vorgesehen sind, die die 
teilkompensierten Kanalsignale (STXl bis STX8) in elektrische 
25 Digitalsignale umsetzen, die digitalen Filtern (Fl, F8) zuge- 
fiihrt werden, 

3. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 dafl elektrooptische Wandler (W4) vorgesehen sind, die die 

teilkompensierten Kanalsignale {STXl bis ST\8) in elektrische 
Analogsignale umsetzen, die mit analogen Bauelementen reali- 
sierten Filtern (F4) zugefuhrt werden. 

35 4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl Filter (Fl bis F8) zweiter Ordnung vorgesehen sind. 
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5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi als gemeinsamer Dispersionskompensator (DCFO) eine dis- 
5 persionskompensierende Faser Oder ein breitbandiges gechirp- 
tes Fasergitter vorgesehen ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 dafl ein gemeinsamer Dispersionskompensator (DCFO) vorgesehen 
ist, der eine geringfiigige Unterkompensation des der einzel- 
nen Kanalsignale bewirkt. 
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Zusammenf as sung 

Anordnung zur kanalindividuellen Dispersionskompensation 
eines Wellenlangen-Multiplexsignals 

5 

In einem gemeinsamen Dispersionskompensator (DCFO) erfolgt 
zunachst eine Teilkompensation des Wellenlangen-Multiplex 
(WDM) -Signals (SXl-8). Das teilkompensierte WDM-Signal wird 
in einem Wellenlangen-Demultiplexer 2 in einzelne teilkompen- 
10 sierte Kanalsignale (ST1-ST8) aufgeteilt, die in elektrische 
Signale umgesetzt und in Filtern (Fl bis F8) kompensiert 
werden . 

15 Figur 2 
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Aus der DE 196 02 433 Al ist eine der vorstehend 
beschriebenen Kompensationseinrichtungen bekannt, bei der 
zunachst eine optische Vorkompensation erfolgt, dann eine 
frequenzmaBige Aufspaltung in einzelne Kanale, die ebenfalls 
durch dispersionskompensierende Fasern f einkompensiert 
werden. 



Die EP 0 884 867 A2 beschreibt Verfahren zur 
Signalverarbeitung, bei dem optische Transversalf ilter 
10 eingesetzt werden. Aus dieser Pa t en tanme Idling ist auch 
bekannt, dispersionskompensierende Fasern und ebenfalls 
Bragg- Filter zu verwenden . 

Im US-Patent 5,430,568 ist ein Kabelf ernsehsystem 
15 beschrieben, bei dem iiber verschiedene Obertragungsbander 

jeweils mehrere analoge Fernsehkanale tibertragen werden. Die 
Ubertragunsbander werden zur chromatischen 

Dispersionskompensation f requenzmaBig aufgespalten und eine 
Komponente wird zunachst optisch und anschlieBend elektrisch 
20 kompensiert. Zur elektrischen Kompensation erf olgt zunachst 
eine elektrische Aufspaltung in mehrere Komponenten, von 
denen eine verzogert und mindestens zwei in Kompensations- 
Netzwerken beeinfluBt werden. Fur die Kompensation digitaler 
Signale erscheint die Anordnung nicht als geeignet. 

25 
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Patentansprtiche 

1. Anordnung zur kanalindividuellen Dispersionskompensation 
eines digitalen Wellenlangen-Multiplex (WDM) -Signals, bei der 
5 dieses in einzelne Kanalsignale (SKI bis SK8) zerlegt wird, 
die individuell kompensiert werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein gemeinsamer optischer Dispersionskompensator (DCFO) 
vorgesehen ist, dem das WDM-Signal (SXl-8) zugeftihrt wird, 
10 dali ein Wellenlangen-Demultiplexer (2) vorgesehen ist, dem 
das derart teilkompensierte WDM-Signal (STM-8) zugefuhrt 
wird, das in einzelne teilkompensierte Kanalsignale (STX.1 bis 
STX8) aufgeteilt wird, 

dafi an die Ausgange des Wellenlangen-Demultiplexer (2) je- 
15 weils ein optoelektrischer Wandler (Wl bis W8) und ein diesem 
nachgeschaltetes Filter (Fl bis F8) zur Restkompensation an- 
geschaltet ist, so 

dafi an Ausgangen (Al bis A8) der Filter kompensierte Signale 
(SKA.1 bis SKX8 ) abgegeben werden. 



2. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi elektrooptische Wandler (Wl, W8) vorgesehen sind, die die 
teilkompensierten Kanalsignale (STA.1 bis STX,8) in elektrische 
25 Digitalsignale umsetzen, die digitalen Filtern (Fl, F8) zuge- 
fuhrt werden. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 dafi elektrooptische Wandler (W4) vorgesehen sind, die die 

teilkompensierten Kanalsignale (STX,1 bis STX8) in elektrische 
Analogsignale umsetzen, die mit analogen Bauelementen reali- 
sierten Filtern (F4) zugeftihrt werden. 

35 4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi Filter (Fl bis F8) zweiter Ordnung vorgesehen sind. 



20 
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5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als gemeinsamer optischer Dispersionskompensator (DCF0) 
5 eine dispersionskompensierende Faser oder ein breitbandiges 
gechirptes Fasergitter vorgesehen ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 daB der gemeinsame optische Dispersionskompensator (DCF0) 
eine geringf ilgige Unterkompensation der einzeinen 
Kanalsignale bewirkt. 
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Fax: +49 89 2399 * 4465 


Tel. +49 89 2399-2423 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UB^OIE INTERNATIONALE ZU W/IMENARBEIT AUF DEM 
W GEBIET DES PATENTWRENS 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
199p01496wo 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/00661 


Internationales Anmeldedatum(Tap//Wo/7ai/Ja/7^ 
02/03/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
24/03/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04B10/18 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
25/08/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
09.07.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/nj) D-80298 MOnchen 

C^" Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Giglietto, M | M }) 
Tel. Nr. +49 89 2399 8214 ^Zss^S^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00661 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-3 ursprungliche Fassung 

2a eingegangen am 18/06/2001 mit Schreiben vom 18/06/2001 
Patentanspruche, Nr.: 

1 -6 eingegangen am 1 8/06/2001 mit Schreiben vom 1 8/06/2001 
Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Verbffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/1PEA/409 (Felder I- VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 




Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00661 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ 



Beschreibung, 

Anspruche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 



□ 



Nr.: 



□ 



Blatt: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-6 



Nein: Anspruche 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



1-6 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 



1-6 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Felder I- VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



# 

Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00661 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US-A-5430568 
D2: DE-A-1 9602433 
D3: EP-A-0884867 

2. Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Dispersionskompensation in 
optischen Multiplex-Ubertragungssystemen. 

2.1 Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegeniiber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (vgl. Abb. 5): ein 
Weilelangen-Demultiplexer (vgl. Abb. 5, 45, 46), dem das WDM-Signal zugefuhrt 
wird, das in einzelne teilkompensierte Kanalsignale (vgl. Spalte 9, Zeilen 29-40 
und 59-65) aufgeteilt wird; an die Ausgange des Wellenlangen-Demultiplexers 
jeweils ein optoelektrischer Wandler (vgl. Abb. 5, 50) und ein diesem 
nachgeschaltetes Filter (vgl. Abb. 5, 130-132, "electrical compensating element" 
und Abb. 2) zur Kompensation (vgl. Spalte 1 1 , Zeilen 12-17) angeschaltet ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dieser bekannten 
Schaltungsanordnung dadurch, daf3 ein aemeinsamer Dispersionkompensator 
vorgesehen ist, dem das WDM-Signal zugefuhrt wird. In der aus D1 bekannten 
Schaltungsanordnung werden die einzelne Signale unabhangig pre-kompensiert 
(vgl. Spalte 9, Zeile31). 

2.2 Dokument D2 offenbart (vgl. D2, Abb. und Spalte 1, Zeilen 49-60) eine 
Schaltungsanordnung, wohin zusatzlich zu einer Grobkompensation aller Kanale 
eines WDM-Signals durch eine dispersonskompensierende Faser vor und hinter 
dem WDM-Multiplexer eine kanalindividuelle Feinkompensation der jeweiligen 
Restdispersion vorgesehen ist. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/0066 1 



AuBerdem beschreibt Dokument D2 hinsichtlich des Merkmals "gemeinsamer 
Dispersionkompensator" dieselben Vorteile wie die vorliegende Anmeldung. 

2.3 Die Schaltungsanordnung gemaB Anspruch 1 scheint also die Kombination aus 
der Lehren von D1 und D2 zu sein. 

Bei Kenntnis von D1 und D2 ware es daher fur den Fachmann naheliegend, das 
alternative Verfahren gemaB Anspruch 1 zu entwickeln. 

2.4 Aus diesem Grund scheint der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht erfinderisch zu 
sein (Art. 33(3) PCT). 

3. Die abhangigen Anspruche 2-6 enthalten keine Merkmale, die in Kombination mit 
den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen. Die Griinde 
dafur sind die folgenden: 

Anspruch 2: Bei dem Merkmal "elektrooptische Wandler, die die 
teilkompensierte Kanalsignale in elektrische Digitalsignale umsetzen" handelt es 
sich nur um eine von mehreren naheliegenden Moglichkeiten, aus denen der 
Fachmann ohne erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen 
wurde, um die gestellte Aufgabe zu losen. Deshalb scheint der Gegenstand des 
Anspruchs 2 nicht erfinderisch zu sein (Art. 33(3) PCT); 

Anspruch 3: ist nicht erfinderisch, weil der aus D1 bekannte optoelektrische 
Wandler die teilkompensierte Kanalsignale in elektrische Analogsignale auch 
umsetzt, welche Analogsignale mit analogen Bauelementen realisierten Filtern 
zugefuhrt werden (vgl. Spalte 10, Zeilen 24-30); 

Anspruch 4: Bei dem Merkmal "Filter zweiter Ordnung" handelt es sich nur um 
eine von mehreren naheliegenden Moglichkeiten, aus denen der Fachmann ohne 
erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen wurde, um die ge- 
stellte Aufgabe zu losen. Deshalb scheint der Gegenstand des Anspruchs 4 nicht 
erfinderisch zu sein (Art. 33(3) PCT); 

Anspruch 5: Dokument D3 beschreibt hinsichtlich des Merkmals 
"dispersionskompensierende Faser" oder "Fasergitter" dieselben Vorteile wie die 
vorliegende Anmeldung (vgl. Spalte 8, Zeilen 13-21). Bei diesem Merkmal handelt 
es sich nur um eine von mehreren naheliegenden Moglichkeiten, aus denen der 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00661 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Fachmann ohne erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen 

wurde, um die gestellte Aufgabe zu losen. Deshalb scheint der Gegenstand des 

Anspruchs 5 nicht erfinderisch zu sein (Art. 33(3) PCT); 

Anspruch 6: ist nicht erfinderisch (Art. 33(3) PCT), weil der Merkmal 

"Unterkompensation" aus D2 schon bekannt ist (vgl. Spalte 1, Zeile 54, 

"Grobkompensation"). 



Formbtatt PCT/BeibIatt/409 (Blatt 3) (EPA- April 1997) 



GOIBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMI 
M^F DEM GEBIET DES PATENTV^K 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



MENARBEIT 
NS 



Aktenzeichen des An m elders Oder Anwalts 
99P1496P 


WEITERES siehe Mltteilung uber die Ubermrtttung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00661 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

02/03/2000 


(Fruhestes) Priorrtatsdatum (T ag/Monat/Jahr) 

24/03/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemafi 
Artikel 18 ubermittett. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermtttelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

|X1 Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a, 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt word en, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



b. 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, dafl das nachtraglich eingereichte schrtftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehart der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| [ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestlmmte An sprue he haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
| | Mangel nde Elnheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

nn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Steflungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 2 



|X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzelchen 

i/DE 00/00661 



A. K'LASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNcSSEGENSTANDES 

IPK 7 H04B10/18 



Nach der International en Patentklassifikation (IPK) oder nach der national en Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff g eh 6 rend e Veroffentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 430 568 A (FRYMYER DON E ET AL) 
4. Juli 1995 (1995-07-04) 
* Zusammenfassung * 

Spalte 9, Zeile 29 - Zeile 39 
Spalte 10, Zeile 3 - Zeile 7 
Spalte 10, Zeile 24 - Zeile 29 
Spalte 12, Zeile 17 - Zeile 19 
Abbildungen 5,6 

EP 0 884 867 A (NORTHERN TELECOM LTD) 
16. Dezember 1998 (1998-12-16) 
Spalte 7, Zeile 55 - Zeile 57 
Spalte 8, Zeile 13 - Zeile 16 
Spalte 8, Zeile 29 - Zeile 33 
Abbildungen 3,6 

-/-- 



1,3,4 
2,5,6 



2,5,6 



LH 



Weitere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentiicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priori tatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu I ass en, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung betegt werden 
soli oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*O m Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priori tatsdatum veroffentiicht worden ist 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Priori tatsdatum veroffentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 
"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder m eh re r en anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschtusses der intemationalen Recherche 



6. Juli 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



13/07/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+O1-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Carrasco Comes, N 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Internationales Aktenzetchen 

^^/DE 00/00661 


C(Fdrtsetzung) ALS WESEKTUCH ANG53EHENE UMTERLAGEN 


Kategorie* 


Bezetchnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teiie 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


* DE 196 02 433 A (SIEMENS AG) 
31. Juli 1997 (1997-07-31) 
* Zusammenfassung * 
Abbildung 1 




1,5,6 


A 


US 5 642 215 A (SUZUKI MASATOSHI ET AL) 
24. Juni 1997 (1997-06-24) 
Spalte 8, Zeile 34 - Zeile 41 
* Zusammenfassung * 




2,4 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

JUMsiatlon on patent family members 



Inter i 



International Application No 

T/DE 00/00661 



** Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(s) 


date 



US 5430568 



04-07-1995 



AU 
All 
CN 
EP 
IL 
JP 
WO 



673223 
5678994 
1094552 
0705509 

107826 
8503827 
9413076 



31-10-1996 

22- 06-1994 
02-11-1994 
10-04-1996 
14-11-1996 

23- 04-1996 
09-06-1994 



EP 


0884867 


A 


16- 


-12- 


1998 


CA 


2238449 


A 


09-12-1998 














JP 


11072811 


A 


16-03-1999 














US 


6067180 


A 


23-05-2000 


DE 


19602433 


A 


31- 


-07- 


■1997 


NONE 








US 


5642215 


A 


24- 


-06- 


■1997 


JP 


2966294 


B 


25-10-1999 














JP 


8082815 


A 


26-03-1996 














FR 


2724510 


A 


15-03-1996 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERSPINAL SEARCH REPORT 



h lonat Application No 

PCT/OE 00/00661 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H04B10/18 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H04B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name ot data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 430 568 A (FRYMYER DON E ET AL) 
4 July 1995 (1995-07-04) 
* Abstract * 

column 9, line 29 - line 39 
column 10, line 3 - line<7 
column 10, line 24 - line 29 
column 12, line 17 - line 19 
figures 5,6 

EP 0 884 867 A (NORTHERN TELECOM LTD) 
16 December 1998 (1998-12-16) 
column 7, line 55 - line 57 
column 8, line 13 - line 16 
column 8, line 29 - line 33 
figures 3,6 

-/- 



1,3,4 
2,5,6 



2,5,6 



[ X | Fur1ner documents are listed in the continuation ot box C 



Patent family members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

V document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 
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